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A vér összetétele

vérplazma

vörösvérsejtek

fehérvérsejtek,

vérlemezkék,

egyéb fehérjék

Vérszérum: fibrinogén mentes plazma

Hematokrit, vvs. tartalom



Az élettani fehérvérsejtszám

6-8 x 109/liter. 

Alakjuk változatos, nagyságuk

5-20 mikrométer  között változik.

Limfociták 20-40 %

Granulociták 30-70 %

Monociták kb. 2-8 %

A VVT-k száma átlagosan

5 x 1012/liter vér. 

A vörösvérsejt korong

alakú, átmérõje

7-7,5 mikrométer.

A vér alakos elemei

A vér alakos elemei,

scanning 

elektronmikroszkópos

felvétel

vérlemezkék
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A vér sejtes elemeinek keletkezése

Közös őssejt

vörös csontvelői

prekurzor
csírasejt

csírasejt csírasejt

limoiblaszt monoblaszt mieloblaszt proeritroblaszt

megakariocita

mielociták

limfocita monocita

szöveti makrofág

bazofil    neutrofil     eozinofil

granulocita

eritrocita

4-4,5 miilió/

ml

vérlemezkék

150-350 ezer/ml
3-9 ezer / ml
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az Rh vércsoport

 Rh+ (~85%): D antigén megléte

 Rh- (~15%): D antigén hiánya; anti-D ellenanya 
képzés, ha Rh+ vérrel találkozik

 Rh incompatibilitás:

2. Rh+ gyermek problémás

Első magzat Rh+, szülésnél 
ellenanyagképzés indulhat be

Újszülött hemolitikus betegsége

A vércsoport típusok



A haemostasis

- fogalma:  Az érreakciót, thrombocytareakciót és a 
véralvadást magában foglaló vérzéscsillapító mechanizmus, 
amely biztosítja, hogy a vér az érpályán belül megtartja 
folyékony állapotát, illetve az erekből kikerülve lokális 
véralvadékot hoz létre.

- zavarai: vérzékenység (hemofília-A, B, C) vagy 
tromboziskészség növekedése

érreakció: a sérült érszakasz simaizomelemei összehúzódnak, 
érlumen szűkül

thrombocytareakció:  A sérült érszakasz kollagénrostjaihoz a 
thrombocyták hozzákötődnek (addhézió) és felhalmozódnak 
(aggregáció).  „Fehér thrombus” kialakulása.

véralvadás: proteolitikus láncreakció, amelynek 
eredményeként fibrin válik ki



Véralvadás

Vérzési idő, véralvadási idő

Trombus az érben

Fibrinszálak

Érsérülés

Beindító
tényezők

Érelzáró
tényezők

Aktiváló
rendszer

Véralvadási faktorok:

1:   fibrinogén (globuláris fehérje, 
májban terrmelődik)

2:  protrombin – glikopeptid
3:  trombplasztin - szövetkivonat
4:  Ca2+

5:  akcelerátor globulin
6:  prokonvertin
7:  autotrombin
8:  antihemofiliás faktor
9:  Christmas faktor
10: Stuart-Power faktor
11: plazma tromboplasztin

előanyag
12: Hageman faktor
13: fibrinstabilizáló faktor



Véralvadás gátlók:

1: heparin

2: Ca2+ -kötők

3: trombin gátlók

4: heparin kofaktor1

5: heparin kofaktor 2

6: trombin bontó faktor inaktív XII        kollagén, szövetnedv, VII, Ca

(plazma, vérlemezke)

aktív XII

Ca, IX., XI.

VIII. faktor (belső aktivátorok) külső aktivátorok

Ca, V. Ca, V.

X. aktiválása

protrombin trombin

fibrinogén fibrin (lágy)

XIII.

fibrin (stabil)

plazminogén

aktivált XII,

Trombin

plazmin (fibrin bontó)

Véralvadás



IgA IgM

IgG

B limfocita Az ellenanyag (antitest, 
immunglobulin) térbeli szerkezete

Immunológiai alapok

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/df/IgG_molecular_surface.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f3/IgM.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/SEM_Lymphocyte.jpg


T limfocita sejt-típusok -- Sejtes vagy celluláris immunválasz
citotoxilus T sejt,  Helper T sejt, memória T sejt, szabályozó T sejt
természetes ölő T sejt

B limfocita működés -- Humorális immunválasz
Plazmasejt, memóriasejt



Az immunválasz típusai

Humorális 

immunválasz

memóriasejt
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(makrofág)
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antigén
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receptor
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MHC fehérje
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Celluláris immunválasz

antigén

(mikroba)

MHC-molekula

antigén bemutató sejt antigén bemutató sejt T-limfocita

receptor

komplement 

rendszer

hemolízis

Allergia,     autoimmun betegségek



A gyulladásos folyamat jellemzői

Rubor -pirosodás
Calor - meleg
Tumor -duzzanat
Dolor - fájdallom
functio laesio - működéscsökkenés

Hízósejtek szerepe


