
Idegi nyúlványok növekedése

1. Nyúlvány-kinövés – az idegsejt-polaritás kialakulása

2. Nyúlvány-növekedés (elongáció)

3. Irányválasztás – „aktivitás-független” benövés

• attraktív, repulzív, permisszív felületek

• Kötegelıdés

4. Aktivitás-függı nyúlvány-szelekció
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Jürgen Löschinger felvétele

Az axon növekedési kúp letapadása, „elırehaladása”
folyamatos membrán-épülést jelent a kúp vezetı

élén, filopódiumaiban, és anyag-beépülést a rögzülı

„axon-rúd” növekedési kúp mögötti részén

Fázis-kontraszt mikroszkópos video-felvétel

Elektronmiszkrópos felvétel. 

*: növekedési kúp;     : épülı nyúlvány





Szolubilis (kemo-)repulzió

Nagy távolságú vezetı hatások

Szolubilis (kemo-)attrakció

Kontakt repulzió Kontakt attrakcióKis távolságú
vezetı
hatások
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Az kérgi sejtek nyúlványai „bevezetik” a thalamus sejtek 
nyúlványait a jövendı kéreg felé

Növekedési kúp számára a legjobb letapadási felület a szomszéd nyúlvány felszíne:
A nyúlványok kötegeket képeznek

Molnár Zoltán felvétele



A kötegelt axonok irányított növekedése:

• Látórostok teljes / részleges átkeresztezıdése
• Piramis-rostok átkeresztezıdése
• Felszálló érzı kötegek átkeresztezıdése
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SEMA I, II, VIII: gerinctelen; receptor: plexinek
SEMA III-VII    : gerinces; receptor: neuropilin 1 és 2

Adhéziós szignál (guidance) molekulák





„Glia-hidak” kialakulnak a középvonalat átlépı axonok megjelenése elıtt. 
Zebrahal embrió
AC: commissura anterior; POC : commissura post optica; 
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