A kozponti idegrendszer
szerkezete és kapcsolatrendszere
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Golgi-impregndcioval késziilt metszetek eredeti rajzai

Agykeérgi piramissejtek, a kéreg réteges szerkezete jol lathato

Kontinuitas- folyamatossdg elmélet Apathy Istvan
Kontuguitds- kapcsolatos elmélet Lenhossék Mihadly
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Az idegrendszer szervezodése I.

érzg idegsejt receptor

inger =)

végrehajto sejt (projekcios végrehajté sejt kdzponti
neuron) idegrendszer

feltétlen reflex: a kiilsé ingerre mindig hasonlé6 médon adott vdlasz

reflex iv: a feltétlen reflexes valasz kialakulasdban szerepet
jatszo idegsejtek lancolata



Az idegszovet
- 2 f6 sejttipus: idegsejtek (neuron) és gliasejtek
- igen nagyszdmu sejt, bonyolult kapcsolatrendszer
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Az idegrendszer szervezodése II.

Kozponti idegrendszer
[ agy }: :[ gerincvelo }

A

| I
»

Periférias idegrendszer

A\ 4

[ érzo neuronok mozga‘ré neuronok
( )

bemeneti sejtek (kimeneti sejtek)

szomatikus autonom
receptorok rendszer rendszer

A

szimpatikus
rendszer

paraszimpatikus
rendszer

kiilsé és belsé — '
ingerek [ vazizmok } sima izmok, szivizom,
mirigyek




AZ idegrendszer szervezddése

- kozponti és kornyéki idegrendszer

kOzponti kornyeki (periférias)
idegrendszer idegrendszer
agy agyidegek
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Az idegszdvet fobb anatomiai felosztdsa

> kozponti idegrendszer I,
- agy: ~10" idegsejt és ~10'3 gliasejt S ,F k& +
gerincveld: ~108 idegsejt és ~1010 9|IGS€J1 = W O
- sziirkedllomadny (féleg idegsejtek sejttestje) és
fehérdllomdny (fdleg idegsejtek nydlvanya - idegrostok)
> kornyéki (periférias) idegrendszer _ r5bb S2dz/ezer

- 12 par (jobb-bal) agyideg: I-XITI. idegsejt nydlvénya

- 31 par (jobb-bal) gerincveldi ideg (axon) +
) kotoszovet +

- diicok (ganglionok) asszocidlt erek
- fdleg idegsejtek sejttestje; idegekhez kapcsolddnak
- bélidegrendszer (autondém idegrendszer; plexus)

\
\

- emésztérendszert behdl6zé fonatos ideghdldzat

- érzo receptorok



Alapveté anatomiai kifejezések

lateralis __ medialis poszterior
(oldalso) (k6zép) A/(ha'tulso)  szuperior
L — felsd
pro>§.|ma_lls - anterior ( ,,)_
(kozeli) eliils®) kranialis
_ (feji)
exterior
(kuls6)
interior dorzalis
(belsd) -~ (hati)
ventralis
(hasi)
kaudalis
(farki, hatso)
disztalis Inferior
(tavoli) ' (also)



Alapveté anatomiai kifejezések

nézet

transzverzalis sik

frontalis sik

midszagittalis
O0zépvonalon

keresztuli)
paraszagittalis
(k6zépvonal

\
melletti) ézet /
z

V

ferde sik




Metszési sikok

Sagittal plane

Coronal plane

Transverse plane


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Human_anatomy_planes.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Human_anatomy_planes.svg

A kozponti idegrendszeri iranyok, metszési sikok

Dorsal
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- Az agy dltalanos felépitése, palyak

ganglionok agykéreg (nagyagy)
talamusz

kisagy
tectum

gerincveld

‘ \‘]L/
hipotalamusz fyditveld

hid
tegmentum
eldagy kézépagy utdagy

érzd kisagyi

talamusz
colliculusok Magvak

nucleus caudatus isagyi
agvak

érzd agyideg mag

|
\ nucIeLs dentatus

agykéreg (nagyagy) |

dorzadlis gerinvelGi
sz{irkedllomany

gerinveloi
motoros sziirkedllomany
hidi magvak agyideg mag

nucleus putamen




Az emberi agy elhelyezkedése, agyhartyak

koztiagy

agyalapi
mirigy

kemény
agyhartya
pokhalohartya
agy-gerincveloi

folvadek helye_>

lagy agyhartya

er



A kozponti idegrendszer védorétegei: agyhartyak

- csontos koponya / gerinc + agyburkok

szUrkeallomany
- dura mater (kils6): kemény fehérallomany

szubduralis tér agyhér"rya
- arachnoidea (kozépsé): pékhdlohartya
szubarachnoidealis térZ>agyfolyadék (likvor)

- ia mater (belsé): érhordé agyhartya
ejbbr
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arachnoid villu A
dura mater
szubarachnoide- . P
pia mater ‘

alis tér
szubduralis té

fehérallomany —, A : . ,
\6 epiduralis felszi

szlrkeallomany szubarachnoidealis tér



Az agy folyadékterei

1) intracelluldris tér (ideg- és gliasejtek)

2) vérplazma (erek)

3) szovetkozotti tér (intersticidlis tér v. folyadék, ICF)
4) cerebrospindlis folyadék (CSF vagy likvor)

vér-agy gat: vérplazma - intersticidlis tér kozott

- kapillaris endotélsejtek szorosan zartak, specidlis
transzport (kivéve cirkumventrikuldris szervek!)

- ICF: endotélsejtek szekrécids terméke

vér-likvor gat: vérplazma - CSF tér kozott
- ablakos kapilldris endotélsejtek,

szorosan zart ependima sejtek: chorojdermimasse 10
plexus (érfonat)

kapillaris

CSF agykamra



Az agy folyadékterei

a likvor (cerebrospindlis folyadék, CSF)

» agykamrdk, szubarachnoiddlis tér kitoltése
e oldalso

g ot _‘{I \T A i1 e
agvagy L]

4. agykamra
hid
nyultvel6
kozponti csatorna

Pt |

gerincvel — ) 11 |

» ~150 ml; 550 ml/nap termelddés

+ ~70% choroid plexus ependima sejtekbdl, ~30% ICF-bdl
szarmazik

+ fizikai védelem, anyagtranszport



Az agykamrdk helyzete

‘ 1. oldalkamra
& = ,"‘2“ oldaliiamra

A

d ?3 cigykamr'a
4. agykarr;gjd'*

oldalnazeti ontvény

hatulnézeti kép oldalndzeti kép

feliilnézeti kép



Az emberi kdzponti idegrendszer felépitése

\ hagyagy
e | (cerebrum)

W’ kisagy
f Fs (cerebellum)

ggr‘mcvelo
(médulla spmahs)

i u




A gerincvelo felépitése

gerincveld a gerinccsatorna
belsejében

porckorong
ideggyok
~ivisayuivaTy a gerincveld keresztmetszeti
Earfiass szdvettani képe
beliil sziirkeallomany (sejtek)
Hatso6-oldalsé nézet kivil fehérdllomany (axonok

r ]
LACIN
o S

gerincveloi ide

kilépése ,A
s “-..’. W :.

I

alkotta fel- és leszallo palyak)

™2

Li

hitulso gyokér fehér dllomdny  hitulso szary

esigolyakozti ddc

érzo neuron

gerincveldi ideg mozgatd neuron kizponti  sziirke dllomdny

csatorna




A gerincvelé szervezddése

¢ A delta

A alpha
A beta

central
marginal zone  canal

gelatinous
substance

Nucleus
proprius

lateral motor
neurons

medial motor X Vil
neurons




Rexed lamindk szerkezete

200 um

A gerincvelo

Leszallo mozgatdpalydk

1.

2.

piramiddlis palydk
a - oldalso
b - eliilso

extrapiramidalis palydk

a - rubrospindlis pdlya

b - retikulospindlis pdlya
c - vestibulospindlis pdlya
d - olivospindlis pdlya

szervezodése

Felszdllo érzépalyak
3. hdtso oszlopi lemniscdlis rendszer
a - fasciculus gracilis
b - fasciculus cuneatus
4. spinocerebelldris kéteg
a - hatsé koteg
b - eliils6 kéteg
5. anterolateralis rendszer
a - oldalso spinotalamikus kéteg
b - eliils6 spinotalamikus kéteg
6. spino-olivdris kéteg



A felszdllo, érzo palyak

talamikus
magok

> medidlis

lemniszkalis
nucleus pdlya
gracilis
nucleus lemniszkusz
cuneatus _— pdlya
keresztezddd. keresztezddés
rostok
fasciculus
—cuneatus agyi szint
funikularis .
héts rész fasciculus
—graciliss  torakadlis
gv. szint
erzo lumboszakradlis
bemenet

gv. szint



A leszdllo, mozgato palydk

agykéreg .

kdzépagy

hid

nydltveld

nydltvelor

oldalso
—woszlop

mellsé” szarv



L4

lydk szervezddése

oi pa

Ll

Gerincvel

leszallo palyak

eji rész

f

felszallo palyak

14

fasculi proprii




Az agytdrzsi régié felsobb kapcsolata

atmetszett i
felszdlls SN - -------"""
palyak
atmetszett
kisagyi
agyidegek palydk e



Az agytorzsi régio I.

agykamra vezeték
.~ tobozmirigy

negyedik agykamra (
hid—

nydltveld

sziirkeallomany



A nylltvel6 szervezddése

felsé nydltveldi szakasz

kdzépso nydltveldi szakasz

kdzépso nydltveldi szakasz

alsé nydltvel6i szakasz

Cell Body in DRG

Proprioceptors and

wwwezer hatodik gerincveloi
szegmens


http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567
http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567

A nylltveld szervezddeése

MEDULLA OBLONGATA  Easciculus gracilis

canal\ -~ Nucleus gracilis

_-=1nternal arcuate fibers
_——-Spinal tract of

- trigeminal nerve

————==Spinal nucleus of

trigeminal nerve

*us ~ ' =

“~<Spinal root of
accessory nerve

/- ———=Inferior olivary nucleus

______ Hypoglossal nerve

‘medial lemnisci “Pyramid


http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567
http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567

A nyultvelo dtmetszeti képe

ypoglosszdlis ideg mag (XII.) nucleus solitarius

4. agykamra

vdgusz ideg mag egyensllyi ideg mag (VIII.)

kisagyi
bemene :
magok | hallé ideg mag (VIIL.)
A -
5| oldaiss " ¢
o= | -
=< w.
4+ . . .
\“:’ Kiz nucleus ambigus
s |
O
N
£ I
5 eliils6 oliva mag
* .

medialis lemniszkalis
palya

piramis palyak


http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567
http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567

A hid szervezodése

Post
Pons

-&ibular nucler
ferior cerebellar peduncle
Reticular formation

-

_ Middle cerebellar

Nucleus of .
peduncle

abducent nerve-——-" \

BA===. Spinal tract and
N SRRET Ry s | =P % nucleus of
Motor nucleus __ -+ N i < trigeminal nierve

of facial nerve - =

Medial lemniscus -7
v ] / Thnsverse pontine fibers
Facial nele \ > == : 27 Ant.

\ Pons

e ” ‘\\‘ Bundles of corticospinal and
Trapezoid body / \ corticonuclear fibers

Abducent nerveé

Groove for basilar artery Pontine nuclei


http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567
http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567

Agytorzsi régio, kozépagy (mesencephalon)

superior colliculus cerebral agueduct

oculomaotor

spinothalamic tract
nucleus

and medial lemniscus

red nucleus ,
substantia

nigra

/

crus cerebri

\

interpeduncular fossa

tectum
tegmentum
SN, VTA



Agytorzsi palydk emberben

(a) ® Norepinephrine (b) ® Serotonin

A-,B magok



Agytorzsi, szerotoninerg palya emberben

rarahrm SEROTONIN
LA TEELI N_EFE"."E PATHWAYS

Cyngulate

] [
i o
i I B ]

Thalamus

Hypothalamus

Fituitary
Gland

Amygdala
Hippocampus

ROSTRAL
RAPHE NUCLEI

CAUDAL RAPHE
MUCLEI




Agytorzsi dopaminerg palyak emberben

to basal ganglia

posterior
hypothalamus

to striatum

to frontal
cortex

mesolimbic
system

tubero-
infundibular
system

ventral
tegmental
area

substantia
nigra
O CNSforum.com



A kisagy szerkezete

kisagyi nyél



A koztiagy elhelyezkedése (eldagyi régio)

corpus callosum

posterior
commissure {4

e

Q,. .‘ "l.l :‘,l ¢ ’ .

PRSBES

B /
.
B B

qifiee

mikroszkopos metszet
(talamikus magok)



A koztiagyi terdilet

Dorsallnuclei

IMet:iial Lateral Lateral '
dorsal posterior

Pulvinar
Anterior .
nuclear gMee:ilcal:late
group body
Reticular Lateral
nucleus g:z:;:ulate
Ventral
Ventral Ventral posterior
lanterior lateral lateral |
|
Ventral nuclei

(a)

Anterior
commis

Preoptic
nucleus

Anterior

Paraventricular
nucleus

Dorsomedial
nucleus

Posterior
hypothalamic
nucleus

hypothalamic

nucleus Lateral
Supraoptic hypothalamic
nucleus area
Suprachiasmatic Ventromedial
nucleus nucleus
Optic = P Mammillary
chiasma / nucleus body
Infundibulum o o

(stalk of the ' :l';‘:;ary

pituitary gland)

(b)




0z0 nézetekben

Az emberi agy kiilonb




Az emberi agy kozépsd felszini képe

corpus callosum - kérgestest

fornix

talamusz

D - . atmeneti
tektum— S N S \( [ SN régid

latoideg
keresztezodés
mamillaris test

nydltvelo



Az emberi nagyagy képletei

frontdlis lebeny
talamusz

hippokampusz

amigdala

hipotalamusz

szaglogumo
Cingulate gyrus

septal area
hypothalamus
hyppocampus

http://netmind2011.blogspot.hu/2012_02_

01 archive.html
Limbic system



Az emberi agy belsd felépitése (limbikus struktirdk)

belso szerkezeti ké . L,
P korondlis metszeti kéep

Cingulate

=
Cortex :P Cingulate J

G o 4

"“‘W
Thala

Parahippocampal
Gyrus

a szinjeldlés a két abrdn azonos



Az emberi agy struktirai

fali lebeny

frontdlis lebeny

~ nyakszirti lebeny

corpus callosum

haldnték lebeny

thalamusz
hypothalamusz

szaglogumoé

celL
thalamusz____: "_hypofizis
latéideg -
LI  nydltvels
hypofizis ~ kisagy
kozépagy

nyultvelé
___ gerincvelo

hid



Az emberi agykéreg lebenyei

kérgestest (corpus callosum) parietdlis (fali) lebeny

"

frontdalis . AN
(homlok) lebeny - ‘: e

\
, P s
limbikus rendszer 7 N okcipitalis

agytorzs (nyakszirti) lebeny



Emlosok agydnak jellegzetes felépitése

patkdny agy

Rat

N

emberi agy




Emlos agykéreg szerkezete

patkany
agykéreg

emberi agykéreg




Az emberi agy hosszmetszeti képe

agykéreg
kérgi fehéralloman
kérgestest
oldalkamra
eleje
kaudatusz mag

3. agykamr'c

utéman mag- lencse-
globus pallidus for'maJu

talamusz

oldalkamra
hatsé szarva

hétsé régié



Agykeérgi palyak

jobb félteke bal félteke

kérges test (corpus callosum)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Corpus_callosum.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Corpus_callosum.jpg

Az agy belsd padlydinak rostozata

whio matter  gray mates internal capsule ceretholum

mickorain pons middio Corobaliar paduncie  medulla oblongata
white matter fehérallomany
gray matter sziirkedllomany
internal capsue belsé tok
cerebellum kisagy
midbrain kdzépagy
pons hid
middle cerebellar
peduncle kisagynyél

medulla oblongata  nydltveld



Az emberi agykéreg rostrendszere

kérgestest (corpus callosum)

girusz

fehérallomany



Az agykérgen beliili kapcsolatrendszer, palyak

1-2. fibrae arcuatae longi et breves

4-5. fasciculus longitudinalis sup. et inf.
6-7. fasciculus occipitofrontalis sup. et inf.
8.  fasciculus uncinatus

9.  fasciculus ocipitalis verticalis

10. fasciculus orbitofrontalis

11-12. komisszurdlis pdlyak



Agykeérgi palyak

transversalis metszéslap

cingulum

: COMMISSUIE Maxima
commissura manma  fibrae arcuatae breves

fasciculus subcaliosus

- columnae fornics
nucleus caudatus fibrae arcuatae longae e P

capsula interna e caudatus _' % putamen
insula  capsula externa .
putamen  capsula interna globus pallidus
chaustrum  commissura rostralis claustrum
commussura rostralis ) corpus amygdaloideum
nucles thalami
chiasma opticum
a crus fornicis sikjdban a columnae fornicis sikjdban
agyvelo-félteke
fascicubus p angulum
frontooccipitalis columnae fornicis
corpus caliosum
fasciculus ocaptalis
verticalis
crura formios
fasciculus uncinatus
fasciculus arcuatus o
fascicutus fasciculus temporooccipitals
uncinatus

lateralis felGlet medialis felulet



Brodmann-féle mezdk (agykéreg - neokortex)

3 k9

oldalnézeti
felszin

kozéepnézet




