
Az idegsejtek aktivációja



Golgi-impregnációval készült  metszetek eredeti rajzai

Agykérgi és hippokampális sejtek képe



Neurontípusok

Multipoláris neuron:
sok dendritág,
egy axon

Bipoláris neuron:
egy dendrit
egy axon

Ál-unipoláris neuron:
egy axon, elágazásokkal

bemeneti zóna

kimeneti zóna axonvégződés axon
végződés

axon

axon

vezetési zóna

integrációs zóna

sejttest
dendritek

dendritek

I
nf

or
m
á
ci
óá

ra
m
lá
s 

ir
á
ny

a



Membránszerkezet

Kettős lipid réteg

Folyékony mozaik modell 
(a)

Lipid-fehérje membrán (b)

dendrit
sejttest

sejtmag

axon

szinapszis

Myelinhüvely



Membránfehérje funkciók

Transzport funkciók

Receptor funkciók

szabályozott
ioncsatorna metabotrop

receptor
extracel

faktor érzékelők

Sejtkapcsolat
érzékelők



Feszültségfüggő ioncsatornák

K+ csatorna

Na+ csatorna Ca+ csatorna



Ligandfüggő ioncsatornák

Receptoraktiváció hatása:
- ligandföggő
- metabotrop

-internalizáció



Metabotrop, G-fehérje kapcsolt receptorok (7TM)

Több receptorcsalád

Különböző aktivációs 
útvonalak



Ionpumpák

K+/Na+ pumpa
Ca2+/Na+ cserélő
Ca2+ pumpa
H+ pumpa

koncentrációgrádiens ellenében 
szállítás,
energiaigényes (ATP kell)

ideg- vagy izomsejt



Posztszinaptikus fehérjék



Elektrokémiai alapismeretek
áteresztő hártya

féligáteresztő hártya

elektrokémiai potenciál:



sejten belül sejten kívül sejten belül–92 mV +62 mV
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A membránpotenciál mérése



Mikroelektrod

Referencia-

elektród

feszültség

mérő

–70 mV

A membránpotenciál mérése



Elektromos változások
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Nyugalmi membránpotenciál



depolarizáció  K+ efflux
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Ingerületvezetés az axonokon
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kinezinek

dineinek

Axonális transzport



Szinapszis: 

ingerület áttevődés
transzmitter vezikulák
ürülése

Kémiai aktiváció



Kémiai ingerületátvitel

varikozitás:
transzmitter fel-
szabadulás
helye az axonon

szinapszis:
transzmitter fel-
szabadulás helye
az axon végződésnél

dendritek

sejttest

sejttest

dendritek

axon



Szinapszis tipusok:
Asszimmetrikus
Szimmetrikus
Varikozitásos
(extraszinaptikus)

Kapcsolatok:
axo-dendritikus
(denrittüske, bouton)
axoszomatikus
axo-axonikus
(axondombnál,
végbunkónál)

A szinapszisok szerkezete



Szinaptikus kapcsolatok 



Transzmitterek

I-II. típus: serkentő aminosavak
(glutaminsav,aszparaginsav)
gátló aminosavak
( -aminovajsav-GABA, glicin)

III. típus : acetilkolin -ACh
dopamin - DA
noradrenalin- NA katekolaminok
adrenalin - A
szerotonin - 5-HT 
hisztamin indolaminok

modulátorok: peptidek
ciklikus nukleotidok (ATP, ADP, AMP)
retrográd transzmitterek (NO, CO, H2S, 
arachidonsav és származékai)

Dale elv



Szinaptikus aktiváció



Szinaptikus hatás

1,2 - IPSP: gátló posztszinaptikus potenciál 
3 - EPSP: serkentő posztszinaptiksu potenciál
4 - AP: csúcspotenciál

http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567


Sejtszintű integráció

Szinaptikus potenciálok: amplitúdó függ a transzmitter mennyiségtől
Csúcspotenciál (akciós potenciál): minden vagy semmi jellegű aktiváció






