Az idegsejtek aktivacioja




Golgi-impregnacioval késziilt metszetek eredeti rajzai
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Agykérgi és hippokampadlis sejtek képe
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Membranszerkezet

dendrit
sejttest

Kettds lipid réeteg

Folyékony mozaik modell
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Lipid-fehérje membran (b)




Membranfehérje funkciok

Transzport funkciok

EXTRACELLULAR
Simple ion/water ATP-coupled
diffusion channel gated ion channel uniporter symporter antiporter active-transport
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Fesziiltségfiiggo ioncsatorndk

K* csatorna

(vii) o

Na* csatorna Ca* csatorna




Ligandfiiggo ioncsatornak

Receptoraktivacio hatasa:
- ligandféggé
- metabotrop

-internalizacio



Metabotrop, G-fehérje kapcsolt receptorok (7TM)

Tobb receptorcsalad

Kiilonbozé aktivacios
utvonalak




Tonpumpak

K*/Na* pumpa
Ca?*/Na* cserélo
24 Exterior
Ca®* pumpa 120 mM
H* pumpa 2.5
2.0
120

koncentraciogradiens ellenében
szadllitas,
energiaigényes (ATP kell)

ideg- vagy izomse



Posztszinaptikus feheérjék




Elektrokémiai alapismeretek
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A membranpotencial mérése
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A membranpotencial mérése

" ) Amplifier

Recording | ﬁ ’

microelectrode

Reference
electrode

——— Saline
bath

Mikroelektrod
d

D fesziiltség @
merod »

elektrod



Elektromos valtozasok

Extracellular fluid Cytosol
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Nyugalmi membranpotencial
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Akcios potencidl
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Ingeriiletvezetés
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sejttest

az axonokon

Extracellular fluid
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Repolarized patch is refractory, ®Adjacent patch reaches threshold, current
so AP travels in one direction. flows, depolarizes next adjacent patch.
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Axonadlis transzport
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Kémiai aktivacio

Szinapszis:

ingerilet attevddeés
transzmitter vezikulak
tiriilése




dendritek

varikozitds:
transzmitter fel-
szabadulas

helye az axonon

Kémiai ingeriiletatvitel

Nature Reviews | Neuroscience

szinapszis:
transzmitter fel-
szabadulas helye

az axon vegzodésnél

dendritek




A szinapszisok szerkezete

Axon terminal Synapsin-containing Docked synaptic
fibers vesicle

Postsynaptic cell  Active 0.1 um
zone

Kapcsolatok: A Presynaptic hrachr ) o
axo-dendritikus Pouamte receptor Szinapszis tipusok:
(denrittiiske, bouton) /\_/ Asszimmetrikus
axoszomatikus A C Dendritic in synapse Szimmetrikus
axo-axonikus o Varikozitasos

(axondombnal, (extraszinaptikus)
végbunkaonal)

B Dendritic 'ACh




Szinaptikus kapcsolatok
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Transzmitterek

I-II. tipus: serkenté aminosavak
(glutaminsav,aszparaginsav)
gatlo aminosavak

(y-aminovajsav-GABA, glicin)

III. tipus: acetilkolin -ACh
dopamin - DA
noradrenalin- NA katekolaminok
adrenalin - A
szerotonin - 5-HT
hisztamin indolaminok

modulatorok: peptidek
ciklikus nukleotidok (ATP, ADP, AMP)
retrograd transzmitterek (NO, CO, H,S,
arachidonsav és szarmazékai)

Dale elv



Szinaptikus aktivacio

Presynaptic

Neurotransmitter
uptake

Early endosome

P
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Neurotransmitter @ \
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Vesicle
acidification

5 Caze X 0-0
Priming 6 Fusion Endocytosis

Postsynaptic

Sudhof Annu. Rev. Neurosci. 2004 27:509-47

nonpyramida
ceoll
(inhibitory)



Szinaptikus hatds
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1,2 - IPSP: gatlo posztszinaptikus potencial
3 - EPSP: serkentd posztszinaptiksu potencidl
4 - AP: csucspotencial



http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567

Sejtszinti integracio

1. Reception

3. Integration
k v JUU\JL

4. Encoding
4 ‘ 5. Output _

Szinaptikus potencidlok: amplitidé fiigg a transzmitter mennyiségtal
Cslcspotencial (akcios potencidl): minden vagy semmi jellegli aktivacio

Axon hillock
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