Kozponti idegrendszeri kapcsolatok,
neuronalis halozatok szervezodése,

mikodése




Az emberi agy szerkezete




Agykérgi palyak

jobb félteke bal félteke
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Kérges test (corpus callosum)
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A nagyagykéreg szervezddése
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Layer1

Layer 2

Layer 3

Layer 4

Layer 5

Layer 6

Az agykéreg rétegei

Fellletes réteg (féleg rostok)

Kiils6 szemcsesejtes réteg

Kilsé piramissejt réteg

Bels6 szemcsesejtes réteg

Belso piramissejt réteg

Plexiform réteg



A nagyagykéreg szervezdodése

Piramissejtek:
tiskés nydlvanyokkal

kettopf csokor
Interneuronok:

tiske nelkdil

A tiizelési frekvencia
lehet eltéré

- regular spiking cells
- bursting cells

- fast spiking cells

neuroglioform
sejtek

kandeldber sejtek

piramissejtek: principdlis, vetito sejtek
interneuronok: gatlo sejtek
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A nagyagykéreg szervez
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A nagyagykéreg szervezddése

Excitatory Cell Dendrictic Arbours
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A nagyagykéreg szervezddése

Primary Association Primary
sensory cortex cortex motor cortex

m
n

b Area 25 € Area 24b d Area p24c’ e Area d23b

Minden neokortikdlis teriletre
jellemzd a hatos rétegezettség
de a rétegek vastagsdga a
funkciotdl fiiggéen eltérd

Copynght ©® 2005 Nature Publishing Group
Nature Reviews | Neuroscience
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Az agykéreg moduldris felépitése

b~ * 200-300 ym atmérgjl, 2.5-3mm magas

hengeridomd modulok
N/ . 5000 se jt/modul
| - 2 millié mudul (patkdny: 1000, majmok: 1 millié)

axonicus
csillagsejt

- 6sszesen kb. 10 milliard kérgi neuron
.

kosarsejt

- a sejtek foleg a modulon beliil,
| vertikdlisan kommunikalnak
- egy modul kb. 100-200 madsikkal tart kapcsolatot

Modulok bemenete:

1. Mas kérgi modulokbdl (corticocorticalis afferensek)

2. Erzékszervek feldl (specifikus afferensek)

Kimenet:

e ;“:L_J,/J’ t 1 v 1. Mozgato palydk

specifikus
corticocorticalis afferens  afferens

2. Mds modulok iranyaba



A kérgi részek kozti kapcsolatok

sagittalis kozepsik

Az oszlopokban gatlo sejtek is aktivalodnak, ezek gatoljak a szomszédos
hengerek egyidejli miikodését.



Agykeérgi tiulélo szeletbdl regisztrdlt jelek

Mezdpotencial (field potencidl) - az elektrod kornyezetében lévo sejtek Gsszegzett
elektromos aktivdciojanak detektdlasa (szinaptikus atvitel, spontdn kistlések)

Az elektrdd ellendllasa 3-15 M2 , atmérdje 1-10 ym

Intracellularis potencidl - egy sejt belsejébdl elvezetés
Az elektrod ellendllasa 80-100 MS) , atmérgje 1um alatt

Stim.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/0/0d/Field_potential_schematic.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/0/0d/Field_potential_schematic.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/0/01/Current_Clamp_recording_of_Neuron.GIF
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/0/01/Current_Clamp_recording_of_Neuron.GIF

A hippokampusz sejtes szerkezete
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A hippokampusz elhelyezkedése, felépitése

DG: girusz dentatusz
CA: ammon szarv

iramis sejtréteg




A hippokampusz szervezodése, sejttipusai

DG: girusz dentatusz - szemcsesejtek
CA: ammon szarv - piramissejtek

pp: perfordns pdlya

mf: moharostok

sc: Schaffer kollateralisok
: alveolaris pdlya

_RECORD

” ~CA1 Neuron iramissejtek (projekcios

neuronok)

interneuronok

M B Maclver
2005°

pp


http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567
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Hippokampusz, kivaltott valaszok tiléld szeletben

field EPSP
(mezépotencial)

mezdpotencidl,
POP spike



A hippokampusz kapcsolatai

= Hippocampus
Dentate gyrus

Entorhinal cortex
Perirhinal and parahippocampal cortices

DG: girusz dentatusz
CA: ammon szarv

pp: perfordns pdlya

mf: moharostok

sc: Schaffer kollateralisok
alv: alveoldris palya

Postrhinal cortex
Presubiculum
Diagonal band/MS

To: contralateral CA1
bilateral LS



http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567
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A limbikus teriilet szervezodése

Limbic cortex
(mood)
Septal area
Thalamus
Hippocampus
(memory)
Amygdala
(emotions, such
as fear/anxiety)

Hypothalamus
(limbic output)



A talamo-kortikalis kapcsolat

szomato

haromosztato (trigeminusz) ventralis poszterior

ideg érzé neuronja medidlis talamusz mag
(VPM)

funkciok




A talamusz szerkezete, kapcsolatai

retikuldris mdg
(héjszerii szerkezet

relé (atkapcsolo) sejtek - glutamat
retikularis sejtek - GABA

)

VA: ventrdlis anterior mag

VL: ventrolaterdlis mag

VPL: ventrdlis poszteroleterdlis mag
VPM: ventrdlis poszteromedidlis mag
ND: dorzomedidlis mag

CM: centromedidlis mag

Caortical aren 3 (101

r

Cortical arca | (FU}
I3

asas s i i e il

first order
thalamic nelay
(LLiM, MMy,

VI eic.) higher order
thalamic relay
(Pul, MGNd,

’ PO, etc.)

Cortical aren 3 [T109) |

*




A talamo-kortikalis halozat, aktivitas
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A bazalis ganglionok

thalamusz
putamen
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caudatus,
farki rész

hasal

nuclel

caudatus,
feji rész

striatalis
terilet

globus ﬁallidus

Funkcidja fdleg a mozgas
szabdlyozasban van

GABA-erg projekcios neuronok,
kevés kolinerg interneuron



A bazdlis ganglionok szerkezete, kapcsolatai

agykérgi agykeérgi
kozvetlen pdlya /k6zvefeﬂ' palya

/ o, agykéreg

#
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Subthalamlc “
) Nudeus

striaj'y‘g

Substantia Nigra

talamusz

globus
palli

szubtalamusz

T —
substantia
nigra

striatdlis sejtek



http://cmb.duke.edu/faculty/lo.html
http://cmb.duke.edu/faculty/lo.html

A bazalis ganglionok aktivitasa

ingerléssel kivaltott
mezdpotencialok

M RECORDING STIMULATION

intracelluléris elvezetéssel sejtazonositds

20mv

MSN 100 ms
-82 mV -
FS 20 mVvV
100 ms

Chol

20 mV
100 ms
-65 mV




A kisagykéreg jellegzetes sejtjei
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/PurkinjeCell.jpg
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A kisagy felépitése

Caudate nucleus

Internal capsule

Putamen
Thalamus
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Superior)

|~

— Middle

Nissl festés
(kisagyi lebenyek)

| kisagy-
kar

— Inferior |

f”‘iﬁ cac

f : Fastigial nucleus méIy
Interposed nuclei kisagyi
Dentate nucleus magvak

Cerebrocerebellum

A kisagykéreg szerkezete:
vermis - k6zépso rész

kisagyi lebenyek - kisagy kéreg (cerebrocerebellum)
- folidk (redék) figyelhetok meg rajtuk

fluoreszcens festés



http://www.mbi.ufl.edu/Dept/King/cerebellum.gif
http://www.mbi.ufl.edu/Dept/King/cerebellum.gif

A kisagykéreg szerkezete, kapcsolatok

Cerebellar cortex

Rétegei:
molekuldris réteg
gangliondris réteg
szemcsés réteg

Sejttipusai:
Purkinje sejtek - GABA-erg efferens
szemcse-sejtek - serkenték, axonjuk a
parallel rostot adja
kosar-sejtek - GABA-erg gatlo sejtek
Golgi-sejtek - a szemcse-sejteket

gatol jak
csillag sejtek - a Purkinje sejteket
gatol jak

Bemenetei:
climbing fibers (kdszorostok)
mossy fibers (moharostok)




A kisagykéreg aktivitasa

rmolecular layer
0.1 mVy
F Y

e granule cell layar
Infenor olvary =] +
JU,EmV
Mossy /T o sia p %
fibre ] F Y “1N2 2 ms
Input ~Q———<—> Output
vestibular nuclel

Nature Reviews | Neuroscience



A kisagy bemend és kimené kapcsolatai

tMglamuszhoz és vorés maghoz futé
palyak

agykéreg-hidi palya
(kortiko-pontin rostok) . .
felsd kisagynyél

kisagy
hid

hidi eredeftii
moharostok

kimend kisagyi pafydk

also kisagynyél

hid- kudszérosto

az olivébél gerincvel6-kisagyi pdlya

(spinocerebellaris rostok,
moharostok)


http://www.kelettanert.hu/?page=900&id=106&alid=567
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Sejtszintii integracio kévetkezménye

B

A Cortical pyramidal cell c Cerebellar Purkinje cell

Regular firing Burst firing

Cerebral cortex

Striatum Cerebellum

Olfactory
bulb

Thalamic relay cell Medial habenular cell

D E F
Burst Mode Transfer mode
S S
L iak /‘m/\;
|25 mV
-75
50 ms




