Az Analyze méré-adatgydjté program ismertetése

Az dllatokon és az in vitro preparatumokon végzett kisérletek soran a kiilonb6z6 élettani
valtozék adatait egy sajat fejlesztésli mér6-adatgydjté-adatelemz6 program, az Analyze
segitségével taroljuk el és dolgozzuk fel. Az élettani valtozékat az er6sit6hoz csatlakoztatott
érzékelSk (elmozduldsmérg, vérnyomasmérd stb.) alakitjdk elektromos jelekké. A felerGsitett
analdég (folyamatos) jeleket a szamitégéphez USB kapun at csatlakoztatott analdg-digitalis
atalakité (A/D konverter) digitalizalja, vagyis bizonyos id6kozénként annak mértékét
(mintavételi idg, ill. frekvencia) leméri, és szam formajaban adja tovabb. Méréseink soran egy
NI-6000 (National Instruments) A/D eszk6zt hasznalunk, mely az egyes csatornakon 10V
tartomanyban érkez6 fesziiltségjeleket maximum 10 kHz-es mintavételezéssel, 12 biten
felbontva képes az Analyze program segitségével a szamitdgépben eltarolni. Az A/D atalakitd
bemenetei (1-3) szdmozott BNC aljzatokhoz vannak kivezetve, melyeket az erdsit6 megfelel§
kimeneteivel kell 6sszekotni. Egy jel mérése esetén az elsé bemenetet, két jel esetén az els6
és masodik bemeneteket kell hasznalni. Az adott BNC aljzathoz csatlakoztatott kabel masik
végén lév6 jack-dugdt az erdsité hatuljan a szenzornak megfelelé aljzatba (pl. SG —
elmozdulasmérd) kell csatlakoztatni.

Az ANALYZE program mérd és kiértékelS részbdl all. A program megnyitasakor a méré
részbe jutunk, ahol az adott élettani valtozét a két mérési alaptipus valamelyikével,
folyamatos adatrogzitéssel vagy szakaszos adatrogzitéssel kovethetjik nyomon. Mindkét
Uzemmaodban harom jel/jelforras egyidejli mérésére van lehet&ség. A kiértékel6 részhez egy
adatfajl megnyitasaval juthatunk. Amennyiben a program inditasakor nem talal A/D eszkozt,
jellemzGen ilyen az otthoni adatkiértékelés, kiértékel6 médban fog elindulni.

Folyamatos adatrogzités (,Continuous recording”) esetén a program a beadllitott
mintavételi frekvencidnak megfelel6 gyakorisaggal meghatdrozza a bemend jel(ek) értékét, és
ezeket azonnal kirajzolja a képernyére is. Ez az Gzemmadd a papiriroval rendelkez6 regisztrald
berendezések miikodését utanozza. A kiértékelés soran egyetlen, folyamatos gorbeként kezeli
a program az adott csatornan mért jeleket.

Szakaszos adatrogzités (,Evoked response”) lizemmaodban a szamitdgép nagy sebességi
mintavételezést (>5kHz) végez, az adatok kirajzoldsa viszont csak az adott szamu pont
lemérése utan torténik meg. A regisztratum nem folyamatos, hanem blokkokra tagolédé lesz.

A folyamatos mérési maod (,,Continuous recording”) beadllitasai

Folyamatos mérési mdd valasztasa esetén elsé teendGnk a mérési csatorndk szamanak
(number of channels) beallitasa (1. dbra). Ezutan adhatjuk meg, hogy az egyes mérési
csatornak (ch1-3) mely BNC csatlakozékra érkezé jelekkel legyenek 6sszerendelve (chy input).
Az A/D konverter feszlltség-mintavételeinek gyakorisagat a ,sampling rate” lista
kivdlasztasaval allithatjuk be. A ,screen length” a képernyl6n egyszerre megjelenitett
id6étartamot jelenti, mely listaelemekbdl valaszthatd. Szintén megadhatjuk a felvétel
maximalis hosszat is (record length).
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1. abra A folyamatos mérési mod esetében megjelend képernydfeliilet

A kivalasztott mérési csatorna (select) jelei a képernydn tobb mddon is megjelenithetSek.
A ,Monitor” gomb megnyomadsaval a program a mért csatorna jeleit valdsid6ben jeleniti meg,
am azok tarolasra nem kerilnek. A szamitégép valamely adathordozdjara rogzitett mérés a
,Record” gombbal indithatd. Ekkor a program bekéri a rogzitend6 fajl nevét és helyét, majd
ennek megaddasat kdvetSen elkezdddik az adatrogzités, mely a felvétel korabban bedllitott
maximalis hosszdig (record length) vagy a ,Stop” gomb megnyomasdig tart. A monitor
Uzemmad szintén a ,,Stop” gomb megnyomasaval fejezhets be.

A rogzitett jelek elemzése

A korabban rogzitett jelek elemzéséhez meg kell nyitnunk a File/Open paranccsal az
elmentett, *.anz kiterjesztés(i adatfajlunkat, melynek tartalmat a program automatikusan
kirajzolja a képernyGre. Ha sziikséges, ebbdl egyes részleteket kinagyithatunk. Az id6tengely
mentén az ,expand” és ,,compress” gombok segitségével tudjuk a megnyujtani és 6sszehuzni
a gorbét (2. abra). A feszultségjeleket a ,zoom +/-, gombokkal nagyithatjuk vagy
kicsinyithetjlik. Ha szikséges, a mérési gorbe a képernydn a ,,shift” gombok segitségével el is
tolhatd. (Az eltolds a ,,clear” gombbal sziintethet6 meg.) Arra is lehet8séglink nyilik, hogy a
gorbe egy adott szakaszat nagyitsuk csak ki. Ehhez jobb egérgombbal kattintsunk a kinagyitani
kivant rész elé és utan, majd a kijel6lt (beszirkitett) terlilet a Display/Zoom selection
utasitassal képernyGszélességre nagyithaté. A mérési gorbe id6tengelyén a ,,step” gombokkal
mozoghatunk. A ,home” gomb a mérés elejére, az ,end” megnyomasa a mérés végére
navigal.

A kiértékelés soran a bal egérgombbal lehelyezett méré kurzor jel6lte mérési id6pontot és
annak megfelel6 fesziltségjele(ke)t szeretnénk rogziteni, melyek értékét a program a goérbe
mellett meg is jeleniti. Az adott mérési szakaszba (pl. alapszakasz, hatas szakasz stb.) tartozo
értékek tablazatba is gyljthetbek, illetve a program képes az adott szakasz értékeinek
Osszegzésére (atlag és szords szamitas) is. Uj kiértékelési szakasz a ,New epoch” gom
megnyomasaval és a szakasz nevének megadasaval indithaté. A mérékurzor pozicidértékeit (t
és y koordinatait; t=mérési id6pont; y= feszliltség) az ,Add point” gombbal rogzithetjik a
tablazatba. A tdblazat minden egyes soraba értékparokat kell bevezetni. Ha valamit



eltévesztiink, a tabldzat utolsé adatpontjat a , Clear last”, a teljes szakaszt a ,,Clear epoch”
gombbal torolhetjik. A tablazat sorai kdzott a jobb oldali, fliggbleges gorditGsav segitségével
mozoghatunk. A program az egyes értékparok megaddsat kovetéen automatikusan kiszamolja
a jel amplitadéjat (Ay; azaz y2 - y1), tonusat (tone; (y2 + y1)/2, azaz az értékpar minimum és
maximum amplituddjanak kozépértékét), valamint a 2. sortdl kezdve a periddusid6t (At;
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mdsodik sor t1 - el6z4 sor t1).
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2. abra A folyamatos kiértékelési mdd képernydje. t1: az elsé szélsGérték (csucs vagy vilgy)
idépontja, y1: a csucs vagy vélgy amplituddja, t2: az elsGvel ellentétes iranyu szélséérték
(vélgy vagy csucs) idépontja, y2: a vélgy vagy csucs amplituddja, Ay: a két amplitudo
kiilbnbségének abszolut értéke (csucstol csucsig amplitudo), tone: a két széls6érték dtlaga,

vagyis a hullom kézépértéke, At: az el6z6 sor t1 értékétsél mért id6, vagyis a két hullam
tdvolsdga idében

A kiértékelés soran a mérési gorbe képernyén megjelenitett szakasza a Copy/Copy graph
paranccsal barmikor atmasolhaté a vagodlapra, és onnan tetszGleges programba (pl. Word)
illeszthet6. A kiértékelési tablazat a ,,Copy table” gombbal masolhaté a vagélapra.



