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Erzékelés

Az ember az 6t érzékszervével (lato-, hallo-, tapinto-, szaglo-
és izérzékelo rendszer) szoros kapcsolatban dll a kdrnyezetével.

ingerfelfogas - érzékelés - érzet
(recepcio - szenzacié - percepcio)

speciadlis receptorsejtek (ham eredetiiek) vagy szabad idegvégzddések

Az inger az agykéregben tudatosulhat, a memériaban raktarozédhat, a
limbikus rendszerben érzelmi szinezetet kaphat és szdmos reflex kiindulo
dllomdsa lehet.



Erzékelés

Receptorok csoportositdsa

Ingermodalitas szerint
mechano-, foto-, kémiai, homérsérlet, fajdalom érzékeld receptorok

Ingerforrds szerint
telereceptorok - tavoli ingerforrds (latas, hallas),
kontakt receptorok - kézvetlen kiilvilagi ingerforras

A test szempontjabdl
exteroceptorok - kiilsd ingerforras

interoceptorok - test belsé monitorozdsa (egyensily érzékelé receptorok,
inorso, izomorso)

Az inger az agykéregben tudatosulhat, a memoriaban raktdarozédhat, a )
limbikus rendszerben érzelmi szinezetet kaphat és szamos reflex kiindulo
allomasa lehet.

A tudatosulas feltétele az érzet kialakulasa, ehhez az agykeérgi specifikus
érzoteriiletek épsége és megfelelo aktivitasa kell



Erzorendszer - altalanos szerkezet

Jo— i ‘. Atkeresztezédés
receptor sejt vagy \ ,  mdsodldgos érzé idegsejt

receptorok a bgrben
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tobbszori atkapcsolodds az agykéreg eléréséig
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Agykeérgi érzo teriletek

szenzoros asszocidcios kéreg

kézponti arok e|sgdleges érzékéreg

N / /

latasi
|_asszociacios
kéreg

~elsddleges
latokéreg

Sylvius hasadék
elsddleges hallokéreg

Wernicke terilet

receptiv mezd - az érzdneuron mely , teriletrdl” hozhaté ingeriletbe.



Interocepcio

Vérnyomdsérzékeld receptorok - vérnyomasszabdlyozds
Tido fesziilésérzékelo receptorai - légzésszabalyozas

Tapcsatornaban lévé receptorok - a tapcsatorna miikodésének
szabdlyozdsa

CO, érzeékelés - légzésszabalyozas
O, érzékelés

Izomban receptorok - mozgdsszabdlyozas



A szem felépitése, a latas folyamata
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Latas

Pdlcikak és csapok

kiilso szegmens,

lamellak

bels6 szegmens,

mitokondriumok, mag

szinaptikus teriilet
I e

szemlencse

Receptors density (mm 7 = 107)




Latas
Elektromdgnese sugarzdsok

Gamma Ultra- Short
rays  Xrays violet Infrared radio waves
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Wavelength (nm)
Fényelnyel6 pigmentek
Rhodopsin 498 nm
Bathorhodopsin 543 nm i

Lumirhodopsin 497 nm
MetarhodopsinI 487 nm
MetarhodopsinIT 380 nm
trans-Retinal (free) 370 nm

cell membrane

Light

Rhodopsin all-trans-Retinal
:} Isomerase
Opsin
11-cis- _ 11-cis-
Retinal ~ Retinol

Retina Pigment epithelium



Sejtaktivacio a retindban

Hyperpolarizing Depolarizing Reoording
membrane membrane

potential potentnals
Stimulus

< Light Ganglion To brainl
cell



Latopadlya

oldalsé
latomezo

latopalya

latokéreg



A hallészerv felépitese

pinna

tympanum cavity

eustachian tube


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/HumanEar.jpg

Definiciok

A hanger'c')'sség meghatdrozdsa (hangnyomds mértéke)

A decibel egy ,dimenzié nélkiili mértékegység”,

mint példaul a szazalék. Két Gsszehasonlithato energia v.
teljesitmény hdnyadosanak tizes alapi logaritmusa.

A zajintenzitds energidja (decibel)

dB= 10 x log I /i,
Ahol I = mért zajintenzitas, i = kiindulasi 6sszehasonlito
(ez gyakran 1).

A bel (roviditése: B) az egyik leggyakrabban haszndlt egység

az akusztikaban. A Bell Telephone Laboratory mérndkei
"fejlesztették ki", a szabvanyos telefonkdbel 1 mérfsld (1,6 km)
hosszd darabja okozta hangerdsség csokkenés mértékének
meghatarozasahoz.



A csiga szerkezete
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Kiilsé szérsejtek és aktivaciojuk

depolarization hyperpolarization

1 1 | 1 I I | |

excitation inhibition




A receptor aktivacio kévetkezménye

(b)
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Hallopdlya, hallokéreg

Primary auditory area
in cerebral cortex

Medial geniculate
nucleus in thalamus

Inferior colliculus
in midbrain

Cochlear branch of
vestibulocochlear
(V1) nerve

Lateral menisci

Superior olivary
nucleus in pons

Cerebellum

Cochlear nuclei
in medulla
oblongata

Figure 17.23 Tortora - PAP 12/e
Copyright © John Wiley and Sons, Inc. All rights reserved.

mindkét oldali vetiilés -- térhallas
Frekvencidk elkiiloniilten érzékelodnek,



A szorsejtek aktivitdsvaltozdsa
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Egyensllyérzékelés

A folyadék mozgdsa A receptorok aktivitdsa
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Testérzéekelés

& ujjak

\ \ kar

Pacini test Ruffini test Merkel diszk szabad ideg-
vegzddes receptormegoszlds




Felszallo

nydltag

Burdach-

kiteg kéteg

Goll -
koteg

talamusz

eliilso-oldalso

érzopdlya

|—Lower lip
|—Teeth, gums, and jaw

l—Tongue
A e oo
\\\\’ \“‘m,a‘ad"m Y
\’s\ /
\

Topografikus vetiilet
az elsddleges érzokéregben




Testérzékelés vetiilete az agykérgen

nyul macska majom ember'

testérzékeld asszocidciés
[ éreg E kreg
szaglokéreg - mozgatokéreg




Testérzékelés

specifikus érzépalydk nem-specifikus aktivdlé rendszerek

érzdkéreg

madsodlagos
érzdkeéreg
VPL
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Fajdalomérzeékelés

Posztcentrdlis gyrus

harmadlagos érzé

receptor axon Kapuelmélet - gerincvel6i szinten

thalamus (kapszaicin rec., SP)
kortex .
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Dermatomak
kisugarzé fajdalom

/kajjpinothalamicus
agyhoz s
T .
s

szomatikus
) struktd

isugarzo fajdalom
vj[a borben

./ szimpatikus aktivitds
novekedés a borben



Szaglorendszer

A szaglds receptor szervei a felsd orrjdrat szaglé nydlkahdrtydjaban
(regio olfactoria) van.

Nagysdga emberben 5, macskdban 4, airedale terrierben 83,5, német
juhdasz kutydban 150-170 cm2. A szaglohamsejtek szama emberben 20,

kutydban 200 millid.



A szaglas neurokémiaja
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Nature Reviews | Neuroscience

A szagmolekuldknak tdbb epitopjuk van, tébb receptorhoz is
kotodhetnek.
Egy glomerulus azonban egyféle epitoppal kapcsolatos.



Izérzékelés

Tapldalékvalogatds szempontjabdl fontos

keserd

savanyl

Izmolekulabal kevesebb van,
mint szagmolekulabal.

s0s

Alapvetden négy alapizt érziink.
édes + umami, viz

Izlelébimbdk a nyelven, de mashol
is a szdjban

Kérilarkolt személcs, levél- és
gomba alakd személcs




Tzérzékelés

Edes iz - CAMP rendszer aktivélédésa (PKA), K+ csatorna zaras
Keserii iz - PLC rendszer aktivalodasa, IP3, Ca++ szint no
Savanyl iz - H+ ion belépés hatdsa

Sos iz - egyértéeki kation (ADH termelés fokozasa)

Receptor hdmsejt, ezzel kapcsolatos az idegsejt (transzmitter felszabadulds)



Izérzeékeles

Posztcentralis tekervény

ingeriilet - VII-es agyideg
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